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NOTE :

Le baréme est sur 30 points. La note sera ramenée a une note sur 20 par régle de 3

Consignes :

— Lire le sujet en entier avant de commencer. Il y a en tout 5 exercices.

— La rigueur de votre rédaction sera prise en compte dans la note.

— Un malus d’un point sur la note sur 20 sera appliqué aux copies manquant de propreté.
— Documents et calculatrices interdits.

— Aucune réponse au crayon de papier ne sera corrigée.
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Exercice 1 : une suite récurrente (8 points)

Sy,
1+ 4u,

On admet que : Vn € N, u,, > 0. La suite (u,,) est donc bien définie (son dénominateur ne s’annule pas).

1
Soit la suite (u,) définie par ug = 3 et VneN, upp1 =

1. Donner la fonction f vérifiant u,+1 = f(u,) pour tout entier naturel n.
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5. Etudier la monotonie de la suite (uy,).

Exercice 2 : étude de suites 1 (5,5 points)

n
—1)k
Soit la suite (u,) définie, pour tout n € N, par u,, = Z ( k') .
k=0 )

1. Montrer que les suites (uap) et (u2,41) sont adjacentes.

[suite des pointillés page suivante]
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Exercice 3 : étude de suite 2 (3 points)

Vn+k

1. En encadrant chaque terme de la somme, trouver un encadrement de u,, en fonction de n.

2n \/ﬁ
Soit la suite (u,) définie par : Vn € N* u,, = Z
k=n
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2. Quel est le comportement de cette suite en +o0o0 ? Justifier.

Exercice 4 : comparaison de suites (6,5 points)

1. Soient (u,) et (v,) deux suites réelles ne s’annulant pas. Rappeler la définition de : u,, = o(vy,) et up ~ v, en +oo.

2. Comparer en +oo les suites (u,) et (v,) suivantes a Paide des comparateurs de Landau ~ ou = o(-). Vous justifierez
proprement.

(a) up = —n3 —2n+ 3 et v, = —n? + 6n.
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(b) u, = In(n) + e et v, = ™ +nlo.

Exercice 5 : cours (7 points)

1. Soient (u,) une suite et ¢ € R. Rappeler la définition (avec les quantificateurs) de « (u,) converge vers £ ».
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2. Enoncer avec soin le théoréme des gendarmes.

4. Application : étudier la limite de (u,) ot, pour tout entier n € N, u,, =



